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Tipp 15/10

Bemessungswert der einaxialen Festigkeit des Betons beim Nachweis gegen
Ermudung nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 [1] in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 [2]

Nach [1], Abschnitt 6.8.7 kann der Nachweis gegen Ermidung des Betons unter Druck- oder Querkraft-
beanspruchung geflihrt werden. Von einem ausreichenden Widerstand gegen Ermidung kann, ent-
sprechend [1], Abschnitt 6.8.7(2), fiir Beton unter Druckbeanspruchung ausgegangenen werden, wenn
die folgende Bedingung eingehalten wird.

O max O min {0,9... f, <50N/mm?2
——<05+045*——<
o fat wm  (08... fy >50N/mm?
In dieser Gleichung werden die folgenden Parameter berlicksichtigt.
Oc,max maximale Druckspannung bei h&ufiger Einwirkungskombination (Druck positiv)
Gc,min minimale Druckspannung an gleicher Stelle wie ocmax; jedoch bei Zugspan-
nungen gilt o¢min = 0
fed fat Bemessungswert der einaxialen Betonfestigkeit beim Ermiidungsnachweis
fek charakteristische Zylinderdruckfestigkeit des Betons nach 28 Tagen

Die maximalen und minimalen Druckspannungen des Betons ergeben sich aus den entsprechenden
objektbezogenen Berechnungen und die charakteristische Zylinderdruckfestigkeit héngt von der Beton-
auswahl des Tragwerksplaners ab. Deshalb soll hier das Augenmerk ausschlieBlich auf die Bestimmung
des Bemessungswerts der einaxialen Betonfestigkeit beim Ermidungsnachweis feafat gelegt werden.

Nach [1], Abschnitt 6.8.7(1) darf der Bemessungswert der einaxialen Betonfestigkeit beim Ermudungs-
nachweis fcafat Nach der folgenden Gleichung berechnet werden.

f
fcd,fat =k * Bcc(to) *feg * (1 - Z—E(O)

Nach [2] ist fur ky = 1,0 anzusetzen.
Der vom Zementtyp und dem Betonalter abhangige Beiwert Bec(to) wird entsprechend [1], Abschnitt
3.1.2(6) nach folgender Gleichung ermittelt.
Beolto) = e5* (1~ V(8 /1)
Flr den vom Zementtyp abh&ngigen Beiwert s ist nach [1] und [2] fur Zemente
der Klasse R (Zementfestigkeitsklassen CEM 42,5 R, CEM 52,5 N und CEM 52,5 R)

s=0,20

der Klasse N (Zementfestigkeitsklassen CEM 32,5 R und CEM 42,5 N) s=0,25

der Klasse S (Zementfestigkeitsklasse CEM 32,5 N) s=0,38

sowie fir alle hochfesten Betone (= C 55/67) s=0,20

und fiir to ist der Zeitpunkt der ersten zyklischen Belastung des Betons in Tagen anzusetzen.
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Der Bemessungswert der einaxialen Betondruckfestigkeit fca kann nach [1], Abschnitt 3.1.6(1) mit fol-
gender Gleichung ermittelt werden.

f
fed = olee * &
Ve
Flr den Beiwert der Langzeitfestigkeit des Betons ist entsprechend [2] awc = 0,85 und der Teilsicher-

heitsheiwert des Betons bei Ermiidungsbeanspruchung ist nach [3] mit yc = 1,50 anzunehmen.

Somit sind alle fir die Berechnung von feq et Notwendigen Grolien bekannt und nach der Auswertung
der obigen Gleichung ergibt sich fir einen Zeitraum von 1 <tp < 370 Tagen der folgende Verlauf des
Bemessungswerts der einaxialen Betonfestigkeit beim Ermidungsnachweis feq fat.
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Bemessungwert der einaxialen Ermidungsfestigkeit von
Beton unter Druckbeanspruchung
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Somit kann fir jede Betonfestigkeitsklasse und jeden Zementtyp in Abhangigkeit von einem beliebigen
Zeitpunkt der ersten zyklischen Belastung des Betons 1<ty <370Tagen der zugehdrige
Bemessungswert feist der einaxialen Betonfestigkeit beim Nachweis gegen Ermidung abgelesen
werden.

Nach [1], Abschnitt 6.8.7(3) ist beim Nachweis der Ermidung der Betondruckstreben in querkraftbean-
spruchten Bauteilen dieser Bemessungswert fegat NOCh mit dem Festigkeitsabminderungsbeiwert v1 zu
multiplizieren. Dieser Abminderungsbeiwert kann entsprechend [1], Abschnitt 6.2.3(3) i.V.m. [2] mit
folgender Gleichung ermittelt werden.

vi=0,75% v,
Hierbei ist entsprechend [2] zur Berlicksichtigung der Betonfestigkeit v> =(1,1- SfTCkO)S 1,0 anzu-

nehmen. Somit ergeben sich in Abhéngigkeit von der charakteristischen Zylinderdruckfestigkeit des
Betons die folgenden Werte fir den Festigkeitsabminderungsbeiwert v1.

Festigkeitsabminderungsbeiwert v,
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Mit Hilfe dieser beiden Diagramme kann also auch fiir den Ermtudungsnachweis von Druckstreben in
querkraftbeanspruchten Bauteilen sehr einfach der Bemessungswert feasat €rmittelt werden.
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