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VersatzmaR zur Zugkraftdeckung nach
DIN EN 1992-1-1:2011-01 [1] in Verbindung mit DIN EN 1992-1-1/NA:2013-04 [2]

In [1], Abschnitt 9.2.1.3 (2) wird erlautert, dass die Wirkung der zusatzlichen Zugkraft AFy durch das
Verschieben des Momentenverlaufs Uber den Nulldurchgang um das Versatzmal} a; bericksichtigt
werden kann. Dieses Versatzmal} darf nach der folgenden Gleichung berechnet werden.

ar= g* (cot@—cota)

In dieser Gleichung werden die folgenden Einflussfaktoren bertcksichtigt.

z Hebelarm der inneren Krafte (innerer Hebelarm)
0 Winkel zwischen der Betondruckstrebe und der Bauteilachse
a Winkel zwischen der Querkraftbewehrung und der Bauteilachse

Nach [1], Abschnitt 6.2.3 (1) in Verbindung mit [2] darf fur den inneren Hebelarm z naherungsweise
z=09*d

angenommen werden. Dabei darf fur den inneren Hebelarm z jedoch kein groRerer Wert als
Zmax=d—2*Cv,|2d—Cv,|—30 mm

angesetzt werden.

Somit sind bei der Ermittlung des inneren Hebelarms z die statische Nutzhohe d und ggf. auch das

VerlegemaR cy, der Langsbewehrung in der Druckzone zu berticksichtigen.

Nachfolgend wird jedoch nur die 0.g. naherungsweise Ermittlung des inneren Hebelarms z=0,9*d

bertcksichtigt.

Der Winkel 8 zwischen der Betondruckstrebe und der Bauteilachse darf entsprechend [1], Abschnitt
6.2.3 (2) in Verbindung mit [2] 18,4° <0 <45°, dies entspricht 3,0 = cot ©=1,0, betragen. Nur fiir
Bauteile mit geneigter Querkraftbewehrung darf nach [2] der Winkel 6<60°, dies entspricht
cot © = 0,58, angenommen werden.

Der Winkel o zwischen der Querkraftbewehrung und der Bauteilachse ergibt sich bei Bugelbewehrung
zu a = 90°. Bei den nachfolgenden Uberlegungen wird eine ggf. vorhandene Biigelbewehrung voraus-
gesetzt.

Unter Beachtung dieser Regeln kann das Versatzmal} a, zur Sicherstellung der Zugkraftdeckung er-
mittelt werden. In dem folgenden Diagramm ist fur blgelbewehrte Bauteile in Abhangigkeit von dem
Winkel 6 zwischen der Betondruckstrebe und der Bauteilachse sowie fur verschiedene statische Nutz-
héhen 10 cm < d < 50 cm das entsprechende Versatzmal} a dargestellt.
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VersatzmaR bei Balken aus Normalbeton mit

Querkraftbewehrung
—a—d=10cm ——d=15cm ——d=20 cm——d=25cm d=30cm
d=35cm d=40cm ——d=45cm —e—d=50cm
e [

50,955,652,048,745,642,840,336,035,934,032,330,329,328,026,825,724,623,722,822,021,220,519,819,1 18,618 4
70,0 '

3 [cm]

0,0 +————

0,580,660.780,880,981,081,181,281,381,481 581,631,78",881,982,082,182,282,332,482,582,682,782,882,983.00
cot®
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Mit Hilfe dieses Diagramms kann sehr schnell das Versatzmal a, bei blgelbewehrten Bauteilen mit
einem inneren Hebelarm z = 0,9 * d ermittelt werden.
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