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Tipp 18/08

Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit eines Querschnitts nach
DIN EN 1993-1-1:2010-12 [1] und DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07 [2] in Verbindung mit
DIN EN 1993-1-1/NA:2015-08 [3]

Der Nachweis der Druckbeanspruchung eines Querschnitts wird in [1], Abschnitt 6.2.4 definiert. Das
Nachweisformat lautet wie folgt.

Ney <10
c,Rd
Nach dieser Gleichung sind die folgenden Werte zu berticksichtigen.
Nes  Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft
Nerd  Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit des Querschnitts

Der Bemessungswert der einwirkenden Druckkraft Neq ergibt sich aus den projektbezogenen Einwirkun-
gen und kann der statischen Berechnung entnommen werden.

Der Bemessungswert der Druckbeanspruchbarkeit eines Querschnitts N¢rd ist, abhangig von der Quer-
schnittsklasse des Querschnitts, entsprechend den folgenden Gleichungen zu bestimmen.
Querschnittsklassen 1, 2 oder 3

AT,
c,Rd
Vmo
Querschnittsklasse 4
*f
Nc,Rd = Aeﬁ :
Vmo
In diesen Gleichungen werden die folgenden Werte berticksichtigt.
A Bruttoquerschnittsflache des Querschnitts

fy Streckgrenze des Stahls nach [1], Tabelle 3.1

ymo  Teilsicherheitsbeiwert fiir einen Querschnittsnachweis ohne Stabilitdtsversagen

Aeit effektive Querschnittsflache
Die Bruttoquerschnittsflache eines Querschnitts kann i.d.R. sehr schnell ermittelt oder entsprechenden
Tabellen entnommen werden. Die Flachen der Locher flr Verbindungsmittel brauchen, auler bei tiber-
grof3en Langlochern oder Langlochern nach DIN EN 1090, nicht abgezogen werden, wenn diese Locher
mit Verbindungsmittel gefillt sind.
Nach [1], Tabelle 3.1 sind sechs verschiedene Werte fiir die Streckgrenze des Baustahls
(235 N/mm? < fy < 460 N/mm2) mdglich.
In [3] wird der Teilsicherheitsbeiwert ywo fir die standige und voribergehende Bemessungssituation,
aber auch firr die auBergewdhnliche Bemessungssituation, mit ymo = 1,0 definiert.
Die effektive Querschnittsflache Aett bei Bauteilen der Querschnittsklasse 4 ist im Allgemeinen nach [1],
Abschnitt 6.2.2.5 zu ermitteln. Es ist jedoch zu beachten, dass bei unsymmetrischen Querschnitten das
Nachweisverfahren entsprechend [1], Abschnitt 6.2.9.3 anzuwenden ist.
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Nach Umformung der obigen Gleichungen kann die maximal aufnehmbare Druckspannung bei einem

, , : N - :
Querschnitt der Querschnittsklassen 1, 2 oder 3 mit oy = CTRd und bei einem Querschnitt der Quer-

N
schnittsklasse 4 mit oy = “R%ermittelt werden. Diese Beanspruchbarkeit ist im folgenden Dia-

ff
gramm in Abhangigkeit von der Streckgrenze des Baustahls fy dargestellt.

Druckbeanspruchbarkeit

0,480
0,460

;
0,4/

0,430 0, V/

0,380
N A .
c,Rd{ 0’3/
bzw. 1
Nc,Rd{ Aeﬂ 1
[kN/mm?] .
0,330

0,27,
0,280 7
0,235
0,230 -
235 275 355 420 440 460

f, [N/mm?]

Mit Hilfe der Werte aus diesem Diagramm und je nach Querschnittsklasse mit der Bruttoquerschnitts-
flache A bzw. der effektiven Querschnittsflache Aei des Profils kann sehr einfach der Bemessungswert
der Druckbeanspruchbarkeit des Querschnitts N¢rq ermittelt werden.

Fir die Stahlbauprofile der Profilreihen I, IPE, HEA, HEB und HEM wurden die Druckbeanspruchbar-
keiten der Gesamtquerschnitte flir die Querschnittsklassen 1, 2 oder 3 und die verschiedenen Streck-
grenzen fy, entsprechend [1], Tabelle 3.1, ermittelt und in den folgenden fiinf Diagrammen graphisch
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ausgewertet. Dabei wurden jeweils nur fur die Streckgrenzen fy =235 N/mmz, fy =355 N/mm? und
fy = 460 N/mm? die Werte der plastischen Beanspruchbarkeit der Bruttoquerschnitte in die Diagramme
aufgenommen. Fir die anderen Streckgrenzen sind diese Werte entweder aus den Diagrammen abzu-
lesen oder mit Hilfe des obigen Diagramms zu ermitteln.

Alle nicht in den jeweiligen Diagrammen enthaltenen Profilgro3en einer Reihe sind entsprechend [1],
Tabelle 5.2 bei reiner Druckbeanspruchung der Querschnittsklasse 4 zuzuordnen. In diesem Fall ware
die Druckbeanspruchbarkeit Ncrg von der effektiven Querschnittsflache Aer abhéngig und miisste ge-
sondert ermittelt werden.

Tipp_18-08.doc Seite 3



1 "1 LBV

L J Landesamt fir Bauen
und Verkehr

LAND
BRANDENBURG Bautechnisches Priifamt

Druckbeanspruchbarkeit N, fiir I-Profile

der Querschnittsklassen1, 2 und 3

——fy=235 —=—fy=275 —+—fy=355 ——fy=420 ——fy=440 —o— fy=460
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Druckbeanspruchbarkeit N, fiir IPE-
Profile der Querschnittsklassen1, 2 und 3
——fy=235 —=—fy=275 ——fy=355 ——fy=420 ——fy=440 —— fy=460
2750,0
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80 100 120 140 160 180 200 220 240 270 300 330 360 400 450 500
Profiltyp IPE
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Druckbeanspruchbarkeit Nz, fur HEA-
Profile der Querschnittsklassen 1, 2 und 3
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Druckbeanspruchbarkeit Nz, fur HEB-
Profile der Querschnittsklassen 1, 2 und
3
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Druckbeanspruchbarkeit N_ g, flir HEM-
Profile der Querschnittsklassen 1, 2 und
3
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Mit Hilfe dieser Diagramme kann sehr schnell die Druckbeanspruchbarkeit Ncrd fir verschiedene
druckbeanspruchte, gewalzte I-Profile und Streckgrenzen fy der Querschnittsklassen 1 bis 3 ermittelt

werden.
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Eurocode 3. Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
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Eurocode 3. Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fur den
Hochbau — 1. Anderung

Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode
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