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Abminderungsbeiwert ρ für Plattenbeulen bei Stützenstegen mit 
Querdruckbeanspruchung nach  

DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 [2] 
 
Die Tragfähigkeit Fc,wc,Rd eines nicht ausgesteiften Stützenstegs, welcher durch Querdruck beansprucht 
wird, ist entsprechend [1], Abschnitt 6.2.6.2(1) nach der folgenden Gleichung zu bestimmen. 
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In dieser Gleichung werden die folgenden Kennwerte berücksichtigt. 
 ω Abminderungsbeiwert 
 kwc Abminderungsbeiwert 
 beff,c,wc wirksame Breite des Stützenstegs bei Querdruck 
 twc Stegdicke des Stützenprofils 

fy,wc Nennwert der Streckgrenze des Stützensteges 
 γM0 Teilsicherheitsbeiwert 
 ρ Abminderungsbeiwert 
 γM1 Teilsicherheitsbeiwert 
 
 
Durch den Abminderungsbeiwert ω werden mögliche Interaktionseffekte der Querdruck- mit der Schub-
beanspruchung im Stützenstegfeld berücksichtigt. Der Wert für ω ist entsprechend der Vorgaben von [1], 
Tabelle 6.3 zu berechnen. 
 
Durch den Abminderungsbeiwert kwc werden Interaktionseffekte der Querdruckbeanspruchung mit der 
Längsdruckspannungen σcom,Ed infolge Druckkraft und Biegemoment im Stützensteg berücksichtigt. 
Entsprechend [1], Abschnitt 6.2.6.2(2) ist als Längsdruckspannung σcom,Ed bei gewalzten Profilen die 
Stegspannung am Ende des Ausrundungsradius und bei geschweißten Profilen die Stegspannung am 
Schweißnahtübergang anzusetzen. Der Beiwert kwc ist mit Hilfe der folgenden Bedingung zu bestimmen. 
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Eine Auswertung dieser Bedingung wurde für das Verhältnis 0,0 ≤ 
wcy

Edcom

f ,

,σ
 ≤ 1,0 vorgenommen und 

nachfolgend graphisch aufbereitet. 
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Die wirksame Breite beff,c,wc des Stützenstegs bei Querdruck kann für geschweißte Anschlüsse, ge-
schraubte Stirnblechverbindungen und geschraubte Verbindungen mit Flanschwinkeln entsprechend [1], 
Abschnitt 6.2.6.2(1) berechnet werden. Dabei sind die jeweiligen geometrischen Eingangswerte für diese 
Verbindungen zu berücksichtigen. Auf Grund der Vielzahl der verschiedenen Eingangswerte wird hier auf 
eine verallgemeinerte Betrachtung verzichtet.  
 
Die Stegdicke twc und der Nennwert der Streckgrenze fy,wc des Stützenstegs sind abhängig vom objekt-
spezifisch gewählten Stützenprofil und der gewählten Materialgüte. 
 
Die Teilsicherheitsbeiwerte γM0 und γM1 sind in [5], Abschnitt 6.1 mit γM0 = 1,0 und γM1 = 1,1 angegeben. 
 
Der Abminderungsbeiwert ρ für das Plattenbeulen des Stützenstegs infolge Querdruckbeanspruchung 
auf die Stütze ist, in Abhängigkeit vom Plattenschlankheitsgrad λp, nach der folgenden Bedingung aus 
[1], Abschnitt 6.2.6.2(1) zu berechnen.  

- λp ≤ 0,72  ρ = 1,0 

- λp > 0,72  ρ = 2
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Somit ergibt sich nach einer Auswertung dieser Bedingung der im folgenden Diagramm dargestellte 
Verlauf des Abminderungsbeiwertes ρ in Abhängigkeit von λp.  
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Der Plattenschlankheitsgrad λp muss mit Hilfe der folgenden Gleichung berechnet werden. 
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In dieser Gleichung werden die folgenden Kennwerte berücksichtigt. 
 dwc anzusetzende Höhe des Stützenstegs 
 E E-Moduls des Stützenstegmaterials 
In [1], Abschnitt 6.2.6.2 sind Bestimmungsgleichungen für die anzusetzende Höhe dwc des Stützenstegs 
bei gewalzten und geschweißten I- oder H-Querschnitten angegeben. Entsprechende Werte für gewalzte 
Profile können jedoch auch üblichen Profiltafeln entnommen werden. 
Der E-Modul des Stützenstegmaterials darf entsprechend [3], Abschnitt 3.2.6 mit E = 210000 N/mm² 
angenommen werden. 
 
 
Für die im Stahlbau üblichen, gewalzten Stützenprofile der Profilreihen HEA, HEB und HEM mit den 
Nennwerten der Streckgrenzen fy,wc = 235 N/mm², fy,wc = 275 N/mm², fy,wc = 355 N/mm², 
fy,wc = 420 N/mm², fy,wc = 440 N/mm² und fy,wc = 460 N/mm² wurden unter Berücksichtigung dieser Vor-
gaben die Werte des jeweiligen Plattenschlankheitsgrades λp für wirksamen Breiten beff,c,wc = 50 mm, 
beff,c,wc = 100 mm, beff,c,wc = 150 mm, beff,c,wc = 200 mm und beff,c,wc = 250 mm berechnet und in den 
folgenden Diagrammen graphisch aufbereitet. In diese Diagramme wurde jeweils auch der Grenz-
schlankheitsgrad λp = 0,72 aufgenommen. Nur wenn der Plattenschlankheitsgrad λp diesen Grenz-
schlankheitsgrad überschreitet, muss dies durch den Abminderungsbeiwert ρ für das Plattenbeulen des 
Stützenstegs in der Bemessungsgleichung für Fc,wc,Rd berücksichtigt werden. 
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Aus diesen Diagrammen wird ersichtlich, dass bei Profilen der Profilreihen HEA, HEB und HEM mit einer 
wirksamen Breite des Stützenstegs bei Querdruck von beff,c,wc ≤ 50 mm der Grenzplattenschlankheitsgrad 
nicht erreicht wird und somit immer der Abminderungsbeiwert für Plattenbeulen ρ = 1,0 angesetzt werden 
darf. 
Gleiches gilt auch für die Profile der Profilreihen HEB und HEM mit beff,c,wc ≤ 100 mm. 
 
 
Deshalb wird nachfolgend für die im Stahlbau üblichen, gewalzten Stützenprofile der Profilreihen HEA, 
HEB und HEM mit den Nennwerten der Streckgrenzen fy,wc = 235 N/mm², fy,wc = 275 N/mm², 
fy,wc = 355 N/mm², fy,wc = 420 N/mm², fy,wc = 440 N/mm² und fy,wc = 460 N/mm² unter Berücksichtigung 
dieser Vorgaben die Werte des jeweiligen Abminderungsbeiwertes für Plattenbeulen ρ für wirksamen 
Breiten beff,c,wc = 150 mm, beff,c,wc = 200 mm und beff,c,wc = 250 mm berechnet und in den folgenden Dia-
grammen graphisch aufbereitet. Dies wird ebenfalls für die Profile der Profilreihe HEA mit 
beff,c,wc = 100 mm durchgeführt. 
Dabei ist zu beachten, dass nur für die Nennwerte der Materialstreckgrenzen fy,wc = 235 N/mm², 
fy,wc = 355 N/mm² und fy,wc = 460 N/mm² konkrete Werte für ρ in den Diagrammen angegeben wurden. 
Für die anderen Streckgrenzen müssen diese Werte aus dem Diagramm abgelesen werden. 
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Mit Hilfe dieser Diagramme können sehr schnell die Abminderungsbeiwerte kwc und ρ im Allgemeinen 
und der Plattenschlankheitsgrad λp sowie der Abminderungsbeiwert für Plattenbeulen ρ für gewalzte 
Stützenprofile der Profilreihen HEA, HEB und HEM mit bestimmten wirksamen Breiten des Stützenstegs 
bei Querdruck bestimmt werden. 
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