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Tipp 24/08

Tragfahigkeit ebener, geschweiter Anschliisse von Blechstreben an
Kreishohlprofilgurtstabe nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11 [2]

Die Tragfahigkeiten Nrs und Mrq €bener, geschweilSter Anschliisse von Blechstreben an KHP-Gurtstébe
sind grundsatzlich nach [1], Tabelle 7.3 zu ermitteln. Dabei sind jedoch auch die Vorgaben aus [1],
Abschnitt 7.1 zu berlcksichtigen. So ist z.B. nach [1], Abschnitt 7.1.1(4) flir einen Nennwert der
Streckgrenze 355 N/mm? < fy < 460 N/mm? die ermittelte Tragfahigkeit des Anschlusses nur mit 90%
anzusetzen oder nach [1], Abschnitt 7.1.2(2) durfen die druckbeanspruchten Querschnitte nur den
Querschnittsklassen 1 oder 2 entsprechen. Andere, hier nicht erwéhnte Bedingungen sind ebenfalls zu
berticksichtigen.

Zusatzlich ist nach [1], Tabelle 7.3 zu beachten, dass die folgenden geometrischen Verhaltnisse einge-
halten werden.
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In diesen Gleichungen werden die folgenden Kennwerte berucksichtigt.
b1 Breite der Blechstrebe 1
do AuRendurchmesser des KHP-Gurtstabes
h1 Hohe der Blechstrebe 1

Nach Tabelle 7.3 aus [1] sind zwei grundsatzliche Versagensarten nachzuweisen. Hierbei handelt es sich
um Flanschversagen des Gurtstabes und Durchstanzversagen des Gurtstabes. Die Tragfahigkeit des
Anschlusses ist durch den kleineren der beiden Werte definiert. Jedoch muss der Anschluss hierfur die
Vorgaben des Giltigkeitsbereichs nach [1], Tabellen 7.1 und 7.3 einhalten. Wird dieser Gultigkeitsbereich
nicht eingehalten, sind alle Versagensformen nach [1], Abschnitt 7.2.2 nachzuweisen. Dies erfolgt dann
auch unter Berucksichtigung der Sekundarmomente, welche sich aus der Rotationssteifigkeit ergeben.

Fur den Versagensfall Flanschversagen des Gurtstabes werden in [1], Tabelle 7.3 die folgenden vier
Anschlussarten mit jeweils unterschiedlichen Tragfahigkeiten Nr¢ und Mrq unterschieden.
- Flanschversagen des Gurtstabes bei einseitigem Anschluss quer zur Gurtstablangsachse

k,* fo*t; *(4+20% 8°)
Vs

NiRd =

Mip,1,rd =0
Mop,1Rd = 0,5 * b1 * N1 rd
- Flanschversagen des Gurtstabes bei zweiseitigem Anschluss quer zur Gurtstablangsachse

5”‘k/7 *fyo*tg
1-0,81*p
Vs

NiRd =
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Mip,1,rd =0

Mop.1Rd = 0,5 * b1 * N1 rd
- Flanschversagen des Gurtstabes bei einseitigem Anschluss langs zur Gurtstablangsachse
S*k,* [, %13 *(1+0,25%7)

N1Rrd = z

Vms
Mip,1,Rd = h1 * N1 Rrg
Mop,1rd =0

- Flanschversagen des Gurtstabes bei zweiseitigem Anschluss langs zur Gurtstablangsachse
5%k, * [, %t *(1+0,25%7)

Vs
Mip,1,Rd = h1 * N1 Rg
Mop,1rd =0
Fur den Versagensfall Durchstanzen wird in [1], Tabelle 7.3 nur die folgende Gleichung angegeben.

fu

N, M 2% 5
a1 = | By TLEL sy 3
4 Vms

1 Lel
In diesen Gleichungen werden zusatzlich die folgenden Kennwerte bertcksichtigt.
N1rd  Tragfahigkeit der Blechstrebe 1
kp Beiwert
fyo Nennwert der Streckgrenze des KHP-Gurtstabes
to Wandstarke des KHP-Gurtstabes
yms  Teilsicherheitsbeiwert
Mip,1,r¢ Momententragfahigkeit bei Biegung in der Tragwerksebene fir die Strebe 1
Mop,1,r¢ Momententragfahigkeit bei Biegung aus der Tragwerksebene fur die Strebe 1
t1 Blechdicke der Strebe 1
Nies Bemessungswert der einwirkenden Normalkraft aus der Strebe 1
A Querschnittsflache der Strebe 1
Mies Bemessungswert des einwirkenden Biegemoments aus der Strebe 1
Wei1  elastisches Widerstandsmoment der Strebe 1

NiRd =

Die Blechdicke t1, die Breite der Blechstrebe b4, der AuRendurchmesser des KHP-Gurtstabes do, die
Lange der Blechstrebe hs, der Nennwert der Streckgrenze fyo und die Wandstarke des KHP-Gurtstabes
to, die Einwirkungen N1 g4 und M1eq sowie die Querschnittswerte A1 und Wei1 kdnnen den Projektunter-
lagen bzw. Tabellenwerken entnommen werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert yvs ist nach [1], Abschnitt 2.2 in Verbindung mit [2] mit yws = 1,0 festgelegt.

Fur die Berechnung des Beiwertes kp sind die in [1], Tabelle 7.3 angegebenen, folgenden Gleichungen
zu verwenden.
- bei Druckspannungen im Gurtstab (n, > 0)
kp=1-0,3"np*(1+np)<1,0
- bei Zugspannungen im Gurtstab (n, < 0)
kp=1,0
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Dabei ist das Spannungsverhaltnis n, nach [1], Abschnitt 1.5(5) als np = definiert. In dieser
Vs

Gleichung findet die maximal einwirkende Druckspannung im Gurtstab cogs am Anschluss Berticksich-
tigung. Da die einwirkende Spannung o eqd den Nennwert der Materialstreckgrenze fyo nicht tberschreiten
darf, ergibt sich fir n, ein Wertebereich von -1,0 < np <1,0. Fir diesen Bereich wurde der Beiwert kp
ermittelt und die Ergebnisse im folgenden Diagramm graphisch aufbereitet.

Beiwert k

1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
0

1 Tl
T, oo

0,93
_ T \1\0,38

fa
v v

fallle}
U0

as]

\'w? 1
X,
&34

D
=]
es]

G G \D.-?
i N
k fall~al \D"g
p A ‘
0,40
0)}1!"\
0.30
0.20
PRSP PO LENP PP PRSP

xcwsbosboszc)s)\oooocooooow

Uo,Edffyo

Die bezogene maximale Durchstanzkraft Nramax kann mit Hilfe der folgenden Gleichung errechnet
werden.

ke ok fyO
2%, \/5
Vs
Aus dieser Gleichung wird ersichtlich, dass die bezogene maximale Durchstanzkraft Nrdmax nur von der
Wandstarke des KHP-Gurtstabes to und dem Nennwert der Streckgrenze des KHP-Gurtstabes fyo ab-
hangig ist. Eine Ermittlung dieser maximalen Durchstanzkraft Nremax flr Streckgrenzen
235 N/mm? < fyo < 460 N/mm? und Wandstérken 2 mm < to < 30 mm ist somit ohne weiteres moglich und

wurde durchgefhrt. Die Ergebnisse sind in dem folgenden Diagramm graphisch aufbereitet.

NRd,max =
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Mit Hilfe dieser Diagramme konnen sehr schnell der Beiwert k, und die bezogene maximale Durch-
stanzkraft Nramax flr ebene, geschweilte Anschliisse von Blechstreben an KHP-Gurtstabe bestimmt
werden. Dadurch wird die Bestimmung der Tragfahigkeit dieser Anschliisse vereinfacht.
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