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Tipp 24/10

Tragfahigkeit ebener, geschweiter Anschliisse von Kreishohlprofilstreben an
Kreishohlprofilgurtstabe nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 [2]

Die Biegetragfahigkeiten Mrq ebener, geschweiliter Anschllisse von KHP-Streben an KHP-Gurtstabe sind
grundsatzlich nach [1], Tabelle 7.5 zu ermitteln. Dabei sind jedoch auch die Vorgaben aus [1], Abschnitt
7.1 zu bertiicksichtigen. So ist z.B. nach [1], Abschnitt 7.1.1(4) fir einen Nennwert der Streckgrenze
355 N/mm? < fy < 460 N/mm? die ermittelte Tragfahigkeit des Anschlusses nur mit 90% anzusetzen oder
nach [1], Abschnitt 7.1.2(2) dlrfen die druckbeanspruchten Querschnitte nur den Querschnittsklassen 1
oder 2 entsprechen. Auferdem ist in [1], Abschnitt 7.1.2(3) als Mindestanschlusswinkel 61 = 30°
angegeben. Andere, hier nicht erwahnte Bedingungen sind ebenfalls zu beriicksichtigen.
Zusatzlich ist nach [1], Tabelle 7.5 zu beachten, dass das folgende geometrische Verhaltnis eingehalten
wird.

di<do-2"*to
In dieser Gleichung werden die folgenden Kennwerte beriicksichtigt.

d1 AuBendurchmesser der KHP-Strebe 1

do AuRendurchmesser des KHP-Gurtstabes

to Wandungsstarke des KHP-Gurtstabes

Nach Tabelle 7.5 aus [1] sind zwei grundsatzliche Versagensarten nachzuweisen. Hierbei handelt es sich
um Flanschversagen des Gurtstabes und Durchstanzversagen des Gurtstabes. Entsprechend [1],
Abschnitt 7.4.1(2) ist die Tragfahigkeit des Anschlusses durch den kleineren der beiden Werte definiert.
Jedoch muss der Anschluss hierfiir die Vorgaben des Glltigkeitsbereichs nach [1], Tabellen 7.1 und 7.5
einhalten. Wird dieser Gultigkeitsbereich nicht eingehalten, sind alle Versagensformen nach [1], Abschnitt
7.2.2 nachzuweisen. Dies erfolgt dann auch unter Ber(cksichtigung der Sekundarmomente, welche sich
aus der Rotationssteifigkeit ergeben.
Fur den Versagensfall Flanschversagen des Gurtstabes werden in [1], Tabelle 7.5 die folgenden An-
schlussarten mit jeweils unterschiedlichen Biegetragfahigkeiten Mrq unterschieden.
- Flanschversagen des Gurtstabes bei T-, X- und Y-Anschllssen
fyo *tg *dl * * 0%
Jyo fo M1 \/; B*k,

M 1go = 4,85% sin 6,

Vs
- Flanschversagen des Gurtstabes bei K-, N-, T-, X- und Y-Anschllssen
Sro *12*d, . 277k,
sin 6, 1-0,81*p
Vs

Fur den Versagensfall Durchstanzen sind nach [1], Tabelle 7.5 die folgenden zwei Momententragfahig-
keiten zu ermitteln.

Mop,1Rd =
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S0 ¥ty *d? L 1+3%sin 6,
*ain2
M 16 = \/5 4*sin” 6,
Vs
S *t,*d], 3+sin6,
* qin 2
Moo 16 = \/5 4*sin” 6,
Vs

In diesen Gleichungen werden zusatzlich die folgenden Kennwerte bertcksichtigt.
Mip,1ra Momententragfahigkeit bei Biegung in der Tragwerksebene flr die Strebe 1 - langs zur
Gurtstabachse
Mop,1,Ra Momententragfahigkeit bei Biegung aus der Tragwerksebene fir die Strebe 1 — quer zur
Gurtstabachse
fyo Nennwert der Streckgrenze des KHP-Gurtstabes
01 Winkel zwischen Gurtstab- und Strebenachse

Y Verhaltnis des Durchmessers zur zweifachen Wandungsstarke des KHP-Gurtstabes
B Verhaltnis der mittleren Durchmesser der Streben zum Gurtstab
kp Beiwert

YM5 Teilsicherheitsbeiwert

Die Auflendurchmesser d1 bzw. do, die Wandungsstéarke to, der Nennwert der Streckgrenze fyo und der
Winkel 61 kdnnen den Projektunterlagen bzw. Tabellenwerken entnommen werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert yws ist nach [1], Abschnitt 2.2 in Verbindung mit [2] mit yus = 1,0 festgelegt.

Die geometrischen Verhaltniswerte y und  sind entsprechend [1], Abschnitt 1.5(6) zu ermitteln. Dem-

entsprechend ist z.B. y = 22{0 anzusetzen.
tO

Fur die Berechnung des Beiwertes k; sind die in [1], Tabelle 7.5 angegebenen, folgenden Gleichungen
zu verwenden.
- bei Druckspannungen im Gurtstab (n, > 0)
kp=1-0,3"np*(1+np)<1,0
- Dbei Zugspannungen im Gurtstab (np < 0)
kp=1,0
00,4
0
Vs
Gleichung findet die maximal einwirkende Druckspannung im Gurtstab cogs am Anschluss Berticksich-
tigung. Da die einwirkende Spannung coeq den Nennwert der Materialstreckgrenze f,o nicht Gberschreiten
darf, ergibt sich fir n, ein Wertebereich von -1,0 < np <1,0. Fir diesen Bereich wurde der Beiwert kp
ermittelt und die Ergebnisse im folgenden Diagramm graphisch aufbereitet.

definiert. In dieser

Dabei ist das Spannungsverhaltnis n, nach [1], Abschnitt 1.5(5) als np =
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Die bezogene maximale Biegetragfahigkeit beim Durchstanznachweis M1 rdmax kann fur die beiden oben
beschriebenen Falle mit Hilfe der folgenden Gleichungen errechnet werden.
f;,o *to *1+3*Sin01
M, v NE) 4*sin’ 6,

2
d Vs
]pyo*t() * 3+Sin91
op,l,Rd __ \/§ 4*SiH2 91

d; Yus

Aus diesen Gleichungen wird ersichtlich, dass die bezogene maximale Biegetragfahigkeit beim Durch-
stanznachweis M1 rq,max Nur von der Wandstérke des KHP-Gurtstabes to, dem Nennwert der Streckgrenze
des KHP-Gurtstabes fyo und dem Winkel zwischen Gurtstab- und Strebenachse 61 abhangig ist. Eine
Ermittlung dieser maximalen Biegetragfahigkeit beim Durchstanznachweis M1 rqmax flr Streckgrenzen
235 N/mm? < fyo < 460 N/mm? und Wandstarken 2 mm <to <30 mm sowie Winkel von 61=30°,
01=45°,61=60° 61 =75° und 61 =90° ist somit ohne weiteres moglich und wurde durchgeflhrt. Die
Ergebnisse sind in den folgenden Diagrammen graphisch aufbereitet.

M
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Mit Hilfe dieser Diagramme kdnnen sehr schnell der Beiwert k, und die maRgebende bezogene maximale

- M ) , )
222 und ‘;;”M fiir ebene, geschweilte Anschliisse

1 1
von KHP-Streben an KHP-Gurtstabe bestimmt werden. Dadurch wird die Bestimmung der Tragfahigkeit

dieser Anschliisse vereinfacht.

Biegetragfahigkeit beim Durchstanznachweis
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Teil 1-8: Bemessung von Anschllissen
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