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Tipp 24/12

Tragfahigkeit ebener, geschweiter Anschliisse von Kreis- bzw.
Quadrathohlprofilstreben an Quadrathohlprofilqurtstabe nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11 [2]

Die Tragfahigkeit Nrq ebener, geschweiliter Anschliisse von KHP- bzw. QHP-Streben an QHP-Gurtstabe
ist grundsatzlich nach [1], Tabelle 7.10 zu ermitteln. Dabei sind jedoch auch die Vorgaben aus [1], Ab-
schnitt 7.5 zu beriicksichtigen. So ist zu beachten, dass der Glltigkeitsbereich nach [1], Tabellen 7.8 und
7.9 eingehalten wird. Werden die Gultigkeitshereiche dieser Tabellen nicht eingehalten, sind alle Ver-
sagensformen nach [1], Abschnitt 7.2.2 nachzuweisen. Dies erfolgt dann auch unter Berlcksichtigung der
Sekundarmomente, welche sich aus der Rotationssteifigkeit ergeben.

Nach Tabelle 7.10 aus [1] sind zwei grundséatzliche Versagensarten nachzuweisen. Hierbei handelt es
sich um Flanschversagen des Gurtstabes und Versagen der Streben. Entsprechend [1], Abschnitt
7.5.2.1(3) ist die Tragfahigkeit des Anschlusses durch den kleineren der beiden Werte definiert.

Fur den Versagensfall Flanschversagen des Gurtstabes werden in [1], Tabelle 7.10 die folgenden zwei
Anschlussarten mit jeweils unterschiedlichen Tragfahigkeiten Nrq unterschieden.
- Flanschversagen des Gurtstabes bei T-, Y- und X-Anschliissen mit § < 0,85

e )

(I-)*sin6, (sin6,

NiRd =
Vs

- Flanschversagen des Gurtstabes bei K- und N-Anschliissen mit Spalt und 3 < 1,0
8,9*7/0’5*kn*f;,0*t§* bl-i-bz
sin 6, 2%p,

Nird =
Vs

Es ist zu beachten, dass bei KHP-Streben nur eine reduzierte Tragfahigkeit Nrd kHp = %* N,, angesetzt

werden darf.

Fir den Versagensfall Strebenversagen werden in [1], Tabelle 7.10 nur fir K- und N-Anschlissen mit
Uberlappung die folgenden Gleichungen angegeben. Dabei ist zu beachten, dass in den Strebe i und j
keine gleichgerichteten Normalkrafte (z.B. in beiden Druckkraft) wirken.

- 25% < Aov <50%
fy,. *t, *(beff +b,,,+2%h, *?6—4*1})
Nird =
Vs
- 50% < Aov < 80%
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Ny 2 D #(by +b,,,+2%h —4%1,)
Vs
- Aov280%
kg E(p 4+ h 4 2Fh —4*g
Ni‘Rd - ~fyz i ( i e,ov i l)

Vus

In diesen Gleichungen werden die folgenden Kennwerte berlcksichtigt.
N1re  Tragfahigkeit der KHP- oder QHP-Strebe 1
Kn Beiwert
fyo Nennwert der Streckgrenze des QHP-Gurtstabes
to Wandstarke des QHP-Gurtstabes
B Verhaltniswert
01 Winkel zwischen KHP- oder QHP-Strebe 1 und QHP-Gurtstab
yms  Teilsicherheitsbeiwert
Nira  Tragfahigkeit der KHP- oder QHP-Strebe i (i = 1 oder 2)
Y Verhéaltniswert
3] Winkel zwischen KHP- oder QHP-Strebe i und QHP-Gurtstab
b1 Breite der Strebe 1
b2 Breite der Strebe 2
bo Breite des QHP-Gurtstabes
Mo Uberlappungsverhéltnis
fy Nennwert der Streckgrenze der KHP- oder QHP-Strebe i (i = 1 oder 2)
ti Wandstarke der KHP- oder QHP-Strebe i (i = 1 oder 2)
bet  effektive Breite der Strebe, die auf den QHP-Gurtstab aufsetzt
beov  effektive Breite einer Strebe, die im Uberlappungsstol auf die andere Strebe aufsetzt
hi Hohe der KHP- oder QHP-Strebe i (i = 1 oder 2)
bi Breite der Druckstrebe

Die Nennwerte der Streckgrenzen fyo und fy, die Wandstarken to und t;, die Winkel 61 und 6, die Bauteil-
breiten b1, b2, bo und bi sowie die Bauteilhéhe h; kdnnen den Projektunterlagen bzw. Tabellenwerken
entnommen werden

Der Teilsicherheitsbeiwert yvs ist nach [1], Abschnitt 2.2 in Verbindung mit [2] mit yws = 1,0 festgelegt.

Der Verhaltniswert 3 kann entsprechend [1], Abschnitt 1.5(6) fur T-, Y- und X-Anschlisse mit Hilfe einer
einfachen Gleichung berechnet werden. Fir KHP-Streben ist B = % und fur QHP-Streben 3 = % an-

0 0
zusetzen. Dabei ist d1 der AuRendurchmesser der KHP-Strebe. Mit Hilfe dieses Wertes wird das Breiten-
verhaltnis der Streben zum Gurtstab bertcksichtigt.

Der Verhaltniswert y kann entsprechend [1], Abschnitt 1.5(6) mit Hilfe der einfachen Gleichung y = 2201

0
berechnet werden.
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Entsprechend [1], Abschnitt 1.5(6) ist das Uberlappungsverhltnis Ao, zu berechnen. Demnach ist

A, = 49 %100% . Dabei sind die Projektionen der Uberlappung auf der Ebene des Gurtstabes q und der
p

Anschlussléange der Uberlappenden Strebe auf die Gurtstabebene p zu verwenden. Nach den obigen
Gleichungen sind Uberlappungsverhaltnisse Aoy < 25% nicht zulassig. Dies kann damit begrindet
werden, dass die Steifigkeit des Anschlusses im Bereich der Uberlappung wesentlich groRer ist als bei
dem Anschluss zwischen der tiberlappenden Strebe und dem Gurtprofil. Diese unterschiedlichen Steifig-
keitsverhaltnisse flhren zu lokalen Spannungsspitzen und konnen zu einem vorzeitigen Versagen bei-
tragen.

Fur die Berechnung des Beiwertes ki sind die in [1], Tabelle 7.10 angegebenen, folgenden Gleichungen
zu verwenden.
- bei Druckspannungen im Gurtstab (n > 0)

%k
k= 13- 24" <40

- bei Zugspannungen im Gurtstab (n < 0)
kn = 1,0

O, £a

Dabei ist das Spannungsverhaltnis n nach [1], Abschnitt 1.5(5) als n = i definiert. In dieser
Vs

Gleichung findet die maximal einwirkende Druckspannung im QHP-Gurtstab cogs am Anschluss Bertick-
sichtigung. Da die einwirkende Spannung coed den Nennwert der Materialstreckgrenze fyo nicht tber-
schreiten darf, ergibt sich fir n ein Wertebereich von -1,0<n<1,0. Fir diesen Bereich und fir
0,25 < <1,00 wurde der Beiwert kn ermittelt und die Ergebnisse im folgenden Diagramm graphisch
aufbereitet. Es ist zu beachten, dass der Verhéltniswert  im Diagramm als ,b“ angegeben wurde und
sich bei der Auswertung fiir § = 0,25 und n = 0,80 bzw. 8 = 0,30 und n = 0,97 auch negative Werte fiir kn
ergaben. Diese kleinen Breitenverhaltnisse bei gleichzeitig hoher Gurtstabauslastung sind sicherlich nicht
praxisrelevant. Jedoch wére eine entsprechende normative Einschrankung hier wiinschenswert.
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Beiwertk,,
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Mit Hilfe dieses Diagramms kann sehr schnell der Beiwert kn fUr ebene, geschweilte Anschliisse von
KHP- bzw. QHP-Streben an QHP-Gurtstabe bestimmt werden. Dadurch wird die Bestimmung der Trag-
fahigkeit Nrq dieser Anschllisse vereinfacht.
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