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Tipp 25/09

Tragfahigkeit ebener, geschweifter K- und N-Anschliisse von Rechteck- bzw.
Kreishohlprofilstreben an |- bzw. H-Profilqurtstabe nach
DIN EN 1993-1-8:2010-12 [1] in Verbindung mit DIN EN 1993-1-8/NA:2010-12 [2]

Die Tragfahigkeit Nra ebener, geschweilbter K- und N-Anschlisse von RHP- bzw. KHP-Streben an |- bzw.
H-Profilgurtstabe ist grundsatzlich nach [1], Tabelle 7.21 zu ermitteln. Dabei sind jedoch auch die Vor-
gaben aus [1], Abschnitt 7.6 zu berUcksichtigen. So ist zu beachten, dass der Gltigkeitsbereich nach [1],
Tabelle 7.20 eingehalten wird. Werden die Giltigkeitsbereiche dieser Tabelle nicht eingehalten, sind alle
Versagensformen nach [1], Abschnitt 7.2.2 nachzuweisen. Dies erfolgt dann auch unter Berucksichtigung
der Sekundarmomente, welche sich aus der Rotationssteifigkeit ergeben.

Nach Tabelle 7.21 aus [1] werden zwei grundsatzliche Ausbildungen der Anschlisse — ohne und mit
Uberlappung der Streben — unterschieden. Die jeweiligen Tragfahigkeiten Nrq sind entsprechend Tabelle
7.21 aus [1] zu ermitteln.

Nachfolgend soll nur auf die K- und N-Anschlisse ohne Strebentberlappung, d.h. mit Spalt, detaillierter
eingegangen werden.

Fur K- und N-Anschlisse mit Spalt sind drei grundsatzliche Versagensarten nachzuweisen. Hierbei
handelt es sich um Stegversagen des Gurtstabes, Versagen der Streben und Schubversagen des
Gurtstabes. Entsprechend [1], Abschnitt 7.6(2) ist die Tragfahigkeit des Anschlusses durch den kleineren
der drei Werte definiert.

Es ist zu beachten, dass bei KHP-Streben nur eine reduzierte Tragfahigkeit Nrd,kHp = %* N,, angesetzt

werden darf.
Die Gleichungen fir die Tragfahigkeiten Nrq fiir die drei Versagensarten sind nachfolgend wiederge-
geben.

- Stegversagen des Gurtstabes

fyO *tw *bw
sin 6,
Vs
- Versagen der Strebe

Z*fyi 1, *peff‘

N1Rrd =

Nird =
Vs

Dieser Nachweis ist nicht erforderlich, wenn

£ <20-28%p

t

mit B<1,0-0,03*y
: _ b
mit  y= ?O ~t,
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und bei KHP-Streben 0,75 < % <133
b

oder bei RHP-Streben 0,75 < - <1,33.

)

- Schubversagen des Gurtstabes

f;JO*Av
\/g*sin@[
Ni,Rd= —
Vs
v 2
(AO_AV)*fyo"'Av*fyo* 1_{&1]
Vled
NoRrd = ’

Vms

In diesen Gleichungen werden die folgenden Kennwerte bericksichtigt.

NiRd
No,Rd
fyO
tw
bw
]
M5
fyi

ti
Peff
g

tr

p

Y
bo

ds
d2
b1
b2
Av
Ao
Vg

VpiRd

Tragfahigkeit der RHP- oder KHP-Strebe i

Tragfahigkeit des |- oder H-Profilgurtstabes

Nennwert der Streckgrenze des |- oder H-Profilgurtstabes

Stegdicke des I- oder H-Profilgurtstabes

wirksame Breite des Stegblechs des Gurtstabes

Winkel zwischen RHP- oder KHP-Strebe i und |- oder H-Profilgurtstab
Teilsicherheitsbeiwert

Nennwert der Streckgrenze der RHP- oder KHP-Strebe i

Wandstarke der RHP- oder KHP-Strebe i

effektive Breite der Strebe i

Spaltbreite zwischen den Streben

Flanschdicke des I- oder H-Profilgurtstabes

Hilfswert

Hilfswert

Breite des |- oder H-Profilgurtstabes

Durchmesser der KHP-Strebe i = 1

Durchmesser der KHP-Strebe i = 2

Breite der RHP-Strebe i = 1

Breite der RHP-Strebe i = 2

Schubflache des |- oder H-Profilgurtstabes

Querschnittsflache des |- oder H-Profilgurtstabes

Bemessungswert der einwirkenden Querkraft im |- oder H-Profilgurtstab
Bemessungswert der plastischen Querkrafttragfahigkeit des I- oder H-Profilgurtstabes

Die Nennwerte der Streckgrenzen fyo und fyi, die Profildicken tw, ti und t, die Winkel 6i, die Spaltbreite g,
die Bauteilbreiten bound bi, die Durchmesser di, die Querschnittsflache Ao sowie die Querkrafte Veq und
Vpi,rd konnen den Projektunterlagen bzw. Tabellenwerken entnommen werden.

Der Teilsicherheitsbeiwert yms ist nach [1], Abschnitt 2.2 in Verbindung mit [2] mit yms = 1,0 festgelegt.
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Fir die wirksame Breite des Stegblechs des Gurtstabes bw ist in [1], Tabelle 7.21 die folgende Berech-
nungsgleichung angegeben.

b= — 5% (1, +r) £274+10* (i +1)

sin &,
In dieser Gleichung werden zusatzlich die folgenden Kennwerte bertcksichtigt.
hi Hohe der Strebe i

r Ausrundungsradius des |- oder H-Profilgurtstabes

Die effektive Breite der Strebe i pet bei K- und N-Anschllissen mit Spalt ist entsprechend der folgenden
Gleichung, welche in [1], Tabelle 7.21 zu finden ist, zu berechnen.

J

Peit = £, +2%r +7%¢, * L < b+ h - 2%,

yi

Die Schubflache des I- oder H-Profilgurtstabes Av ist entsprechend [1], Tabelle 7.20 mit Hilfe der folgen-
den Gleichung zu bestimmen.

Ar=Ao-(2-a) bo*tr+(tw+2%r) "t
Der Beiwert o ist nach [1], Tabelle 7.21 fir KHP-Streben mit aa=0 und fir RHP-Streben mit

1
o= |——— anzusetzen.
4%

1+ *gz
3 £

In dieser Gleichung wird auch die Spaltbreite g = 0 beriicksichtigt. Fir 0 < t§ <12 wurde der Beiwert o
s

berechnet und in dem folgenden Diagramm graphisch aufbereitet.

Beiwert a
—+—KHP —=—RHP
1,000
1,00
1 \q866
0,90 \\
0,80 X
0,70 \55
0,60
i 500
a 0,50
— 397
0,40 0,327
1 %0277
0,30 ] \“Q'“UO,ZIZ
L 08015
0,20 9,143y 320123
d —s " ["%1770,3150,1080,1010,4960,go1
010 —a— g 7 H720,45910,0860,0820,0780,0750,072
" 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,60 0.0 O
0,00 ¢——4——4——4——4——4——4—4—4 4 4 4 4 4 4+ 4+ U S -
eMnewnownownoeo e no o o e g wn o wn o
OO0 ddaaNmMmMmo < !m ;Mmoo O NN ®IOWBOGO OO O O o o3
b= R S |
g/t
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Mit Hilfe dieses Diagramms kann somit sehr schnell der Beiwert . abgelesen werden und damit ist eine
Berechnung der Schubflache des I- oder H-Profilgurtstabes Av problemlos maglich.

Die Strebentragfahigkeit beim Schubversagen des Gurtstabes kann durch Umstellen der obigen
Gleichung als bezogene Strebentragfahigkeit entsprechend der folgenden Gleichung ausgedriickt
werden.

f;)O
N, pa  ~N3*sin6,
Av 7/M5

Diese bezogene Strebentragfahigkeit —-*

wurde jeweils fur fyo =235 N/mm?, fyo =275 N/mm?,

v

fyo = 355 N/mm?, fyo =420 N/mm?, f,o =440 N'mm? und fy0 =460 N/mm? sowie Strebenwinkel
30° < 6 < 90° ermittelt und die Ergebnisse in dem folgenden Diagramm graphisch aufbereitet.
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bezogene Strebenkraft beim Schubversagen
des Gurtstabes

—+—fy0=235 —=—fy0=275 —+—fy0=355 ——{y0=420 ——fy0=440 —o—fy0=460
55,00s3;12

l\\
50,00°%%

Nigra /A, [kN/cm?]

05 1378 1362 1357

5 80 85 90

Mit Hilfe dieser Diagramme konnen der Beiwert o sowie die bezogene Tragfahigkeit beim Schubversagen
N,

des Gurtstabes TR"’ flr ebene, geschweildte K- und N-Anschliisse von RHP- bzw. KHP-Streben an |-

oder H-Profilgurtstabe mit Spalt einfacher bestimmt werden. Dadurch kann die umfangreiche Berechnung

der Tragfahigkeit Nra dieser Anschliisse etwas vereinfacht werden.
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[1]  DIN EN 1993-1-8:2010-12 Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen

[2] DIN EN 1993-1-8/NA:2020-11  Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode
3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten
Teil 1-8: Bemessung von Anschlissen
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