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Tipp 26/07 

 
 

Wirksame Breite ebener druckbeanspruchter und einseitig gestützter Einzelblech-
felder ohne Längssteifen im Grenzzustand der Tragfähigkeit  

nach DIN EN 1993-1-5:2019-10 [1] in Verbindung mit Berichtigung 1:2020-07 [2] und 
DIN EN 1993-1-5/NA:2018-11 [3] 

 
Im Grenzzustand der Tragfähigkeit kann die wirksame Fläche Ac,eff bei ebenen druckbeanspruchten 
Einzelblechfeldern ohne Längssteifen, entsprechend [1], Abschnitt 4.4, mit Hilfe der folgenden Gleichung 
bestimmt werden. 
 Ac,eff = ρ * Ac  
In dieser Gleichung werden die folgenden Eingangswerte berücksichtigt.  
 ρ Abminderungsfaktor für das Beulen  
 Ac wirkliche Querschnittsfläche des druckbeanspruchten Blechfeldes  
Alternativ kann diese wirksame Fläche Ac,eff auch mittels der folgenden Gleichung berechnet werden. 
 Ac,eff = ρ * beff * t 
In dieser Gleichung werden die folgenden Eingangswerte berücksichtigt.  
 ρ Abminderungsfaktor für das Beulen  
 beff wirksame Querschnittsbreite des druckbeanspruchten Blechfeldes  
 t Dicke des druckbeanspruchten Blechfeldes  
 
Die Blechdicke des druckbeanspruchten Feldes t ist im Allgemeinen bekannt. Somit bleiben nur noch der 
Abminderungsfaktor für das Beulen ρ und die wirksame Querschnittsbreite des druckbeanspruchten 
Blechfeldes beff als ungekannte Größen. Deren Ermittlung soll nachfolgend genauer betrachtet werden. 
 
Der Abminderungsfaktor für das Beulen ρ ist bei einseitig gestützten Querschnittsteilen, entsprechend 
[1], Abschnitt 4.4(2), mittels der folgenden Gleichungen zu berechnen. 
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Für die Ermittlung dieses Abminderungsfaktors ρ wird auch der Schlankheitsgrad pλ
−

 benötigt. 

Für die Berechnung des Schlankheitsgrades pλ
−

 ist die folgende Gleichung anzuwenden. 
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In dieser Gleichung werden die folgenden Werte berücksichtigt.  
 fy Streckgrenze des Blechmaterials  
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 σcr kritische elastische Beulspannung  

 b
−

 Maßgebende Breite  
 t Blechdicke des Blechfeldes  
 ε Materialbeiwert  
 kσ Beulwert in Abhängigkeit vom Randspannungsverhältnis ψ  
Die Streckgrenze fy und die Blechdicke t sind normalerweise innerhalb eines Projektes bekannt. 
Die kritische elastische Beulspannung σcr darf mit Hilfe der folgenden Gleichung ermittelt werden. 
 σcr = kσ * σE 
In dieser Gleichung werden der Beulwert des einseitig gestützten Blechfeldes kσ und die elastische Beul-
spannung σE berücksichtigt. 
Der Beulwert des einseitig gestützten Blechfeldes kσ ist entsprechend [1], Tabelle 4.2 in Abhängigkeit von 
der Lage des Maximalwertes der Druckspannung σ1 und für das relevante Randspannungsverhältnis ψ 
zu berechnen.  
Der Maximalwert der Druckspannung σ1 und seine Lage – am freien Blechrand oder an der Stützung des 
Blechs – in dem einseitig gestützten druckbeanspruchten Querschnittsteil sollten projektbezogen bekannt 
sein. Somit muss nur noch das Randspannungsverhältnis ψ berechnet werden. Es ist entsprechend [1], 
Tabelle 4.2 begrenzt. Bei einem Maximalwert der Druckspannung σ1 an dem freien Rand ist ψ innerhalb 
eines Bereiches von 1,0 ≥ ψ ≥ -3 und bei einem Maximalwert der Druckspannung σ1 an der Stützung ist 
ψ innerhalb eines Bereiches von 1,0 ≥ ψ ≥ -1 zulässig. In beiden Fällen ist das Randspannungsver-
hältnis ψ nach der folgenden Gleichung zu bestimmen. 

 2

1

σψ
σ

=   

Dabei müssen die Randspannungen σ1 und σ2 an den Rändern des einseitig gestützten Blechfeldes 
berücksichtigt werden. Diese Randspannungen sind projektbezogen zu ermitteln und damit kann das 
Randspannungsverhältnis ψ bestimmt werden. 
Innerhalb der zulässigen Grenzen für das Randspannungsverhältnis ψ kann der Beulwert kσ, ent-
sprechend [1], Tabelle 4.2, nach den folgenden Gleichungen bestimmt werden. 
Maximalwert der Spannung σ1 an dem freien Rand 

- für ψ = 1,0   kσ = 0,43 
- für ψ = 0   kσ = 0,57 
- für ψ = -1,0   kσ = 0,85 
- für 1,0 > ψ > -3,0  20,57 0,21* 0,07*kσ ψ ψ= − +   

Maximalwert der Spannung σ1 an der Stützung 
- für ψ = 1,0   kσ = 0,43 

- für 1,0 > ψ > 0   0,578
0,34

kσ ψ
=

+
  

- für ψ = 0   kσ = 1,70 
- für 0 > ψ > -1,0   21,7 5* 17,1*kσ ψ ψ= − +   
- für ψ = -1,0   kσ = 23,8 

Bei genauer Betrachtung der Gleichungen für kσ bei einem Maximalwert der Druckspannung σ1 am freien 
Rand fällt auf, dass die für den Bereich -1,0 > ψ > -3,0 angegebene Gleichung für kσ über den gesamten 
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Randspannungsbereich von 1,0 > ψ > -3,0 angewandt werden kann. Somit ist die Angabe von punktuel-
len Stützstellen für ψ = 1,0, ψ = 0,0 und ψ = -1,0 überflüssig.  
Eine Auswertung dieser Gleichungen zur Bestimmung des Beulwertes kσ ergeben die folgenden graphi-
schen Verläufe der jeweiligen Funktion. 
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Die elastische Beulspannung σE kann, entsprechend [1], Anhang A.1 (2), mittels der folgenden Gleichung 
ermittelt werden. 

 ( )
22 2

2 2

* * 190000*
12* 1 *E

E t t
bb

πσ
ν

 = ≈  −  
  

In dieser Gleichung finden, zusätzlich zu den schon eingeführten, die folgenden Werte Berücksichtigung.
 E Elastizitätsmodul des Stahls  
 ν Querdehnzahl des Stahls  
 b Breite des Blechfeldes  
Der Elastizitätsmodul und die Querdehnzahl des Stahls können aus [4], Abschnitt 3.2.6 entnommen 
werden und sind mit E = 210000 N/mm² und ν = 0,3 anzunehmen.  
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Die Breite des Blechfeldes kann mit der maßgebenden Breite des Blechfeldes b
−

 gleichgesetzt werden. 

Dementsprechend ist die Breite des Blechfeldes für einseitig gestützte Gurtelemente b = b
−

 = c und für 

gleich- und ungleichschenklige Winkel b = b
−

 = h anzusetzen. 

Nach Auswertung der Gleichung der elastischen Beulspannung σE für 0 0,10t
b

≤ ≤  und detaillierter für 

0 0,02t
b

≤ ≤  ergeben sich die beiden folgenden Diagramme. 
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Somit kann nach der Ermittlung des Randspannungsverhältnisses ψ und des Verhältnisses t
b

 mit Hilfe 

der vorgestellten Diagramme die kritische elastische Beulspannung σcr einfach ermittelt werden. Die Er-

gebnisse der Ermittlung von σcr für geometrische Verhältnisse 0 0,02t
b

≤ ≤  und verschiedene 

Randspannungsverhältnisse ψ (hier mit y bezeichnet) können den beiden folgenden Diagrammen ent-
nommen werden. 
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Damit kann wiederum der Schlankheitsgrad pλ
−

 mit Hilfe der Gleichung y
p

cr

f
λ

σ

−

=  berechnet werden. 

Alternativ darf dieser Schlankheitsgrad pλ
−

 auch auf einen zweiten Weg mittels der Gleichung 

28,4* *p

b
t

kσ

λ
ε

−

−

=  berechnet werden. Hierfür werden der Materialbeiwert ε, der Beulwert kσ in Ab-

hängigkeit von Randspannungsverhältnis ψ und das Verhältnis b
t

−

 benötigt.  

Der Materialbeiwert ε wird mit Hilfe der folgenden Gleichung ermittelt und die Ergebnisse für in Deutsch-
land normativ geregelte Stähle kann dem folgenden Diagramm entnommen werden. 

 235

yf
ε =   

 
 
Die Vorgehensweise zur Ermittlung des Beulwertes kσ wurde schon oben dargelegt und die entsprechen-
den Diagramme sind anzuwenden. 

Das geometrische Verhältnis b
t

−

 kann mittels der obigen Erläuterungen berechnet werden. Damit das bei 

der Ermittlung der elastisch kritischen Beulspannung notwendige Verhältnis t t
b b

−=  verwendet werden 

kann, wurde die Gleichung aus [1] zur Ermittlung des Schlankheitsgrades folgendermaßen angepasst 

und für 0,001 ≤ t
b

 ≤ 0,020 sowie die in Deutschland üblichen Stahlsorten mit unterschiedlichen 

Randspannungsverhältnissen ψ (in den Diagrammen als y angegeben) ausgewertet. Die Ergebnisse sind 
in den folgenden 12 Diagrammen aufbereitet. 
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Somit kann der Abminderungsfaktor für das Beulen ρ in Abhängigkeit von dem geometrischen Verhältnis  
t t
b b

−= , dem Randspannungsverhältnis ψ und der Lage der maximalen Druckspannung im Blechfeld er-

mittelt werden. Dies wurde für 0,001 ≤ t
b

 ≤ 0,020 sowie die in Deutschland üblichen Stahlsorten mit 

unterschiedlichen Randspannungsverhältnissen ψ durchgeführt. Die Ergebnisse sind in den folgenden 
12 Diagrammen aufbereitet, wobei wieder zu beachten ist, dass ψ in den Diagrammen als y angegeben 
wird. 
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Bautechnisches Prüfamt 

Mit Hilfe dieser Diagramme können der Abminderungsfaktor für das Beulen ρ und ggf. notwendige 
Zwischenwerte sehr schnell bestimmt werden.  
 
Für einseitig gestützte druckbeanspruchte Querschnittsteile ist die wirksame Breite beff entsprechend der 
Vorgaben aus [1], Tabelle 4.2 zu bestimmen. Dabei wird unterschieden, ob sich der Maximalwert der 
Druckpannung σ1 an der Stützung oder an freien Rand des Bleches befindet. Die entsprechenden Be-
stimmungsgleichungen sind nachfolgend angegeben. 
Maximalwert der Druckspannung σ1 an dem freien Blechrand 

- für 1,0 > ψ ≥ 0,0  *effb cρ=  

- für ψ < 0,0   **
1eff c

cb b ρρ
ψ

= =
−

  

Maximalwert der Druckspannung σ1 an der Stützung des Bleches  
- für 1,0 > ψ ≥ 0,0  *effb cρ=  

- für ψ < 0,0   **
1eff c

cb b ρρ
ψ

= =
−

  

Aus dieser Zusammenstellung wird ersichtlich, dass die Gleichungen zur Ermittlung der wirksamen Quer-
schnittsbreite beff grundsätzlich identisch sind. Für die Ermittlung der entsprechenden Breiten des Blech-
feldes werden zusätzlich zu den schon bekannten, der folgenden Wert c – Breite des gesamten Blech-
feldes – benötigt. Diese Breite des Blechfeldes c bei Winkelprofilen kann mit der Profilhöhe h gleichge-
setzt werden. 

Für das geometrische Verhältnis 0 ≤ t
b

 ≤ 0,02, die zulässigen Randspannungsverhältnisse ψ und die in 

Deutschland üblichen Stahlsorten wurde die Verhältnisse effb
c

 ermittelt. Die Ergebnisse sind in den 

folgenden 12 Diagrammen graphisch aufbereitet. Hierbei ist wiederum zu beachten, dass ψ in den Dia-
grammen als y angegeben wird. 
 



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 36 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,019

0,037

0,055

0,073

0,091

0,109

0,127

0,145

0,162

0,180

0,197

0,214

0,231

0,248

0,265

0,281

0,298

0,314

0,330

0,346

0,020

0,039

0,059

0,078

0,097

0,116

0,135

0,153

0,172

0,190

0,208

0,226

0,244

0,262

0,279

0,297

0,314

0,331

0,348

0,365

0,021

0,043

0,064

0,084

0,105

0,126

0,146

0,166

0,186

0,206

0,225

0,245

0,264

0,283

0,302

0,321

0,340

0,358

0,376

0,394

0,016

0,031

0,047

0,062

0,077

0,092

0,107

0,122

0,136

0,151

0,165

0,179

0,193

0,207

0,221

0,234

0,248

0,261

0,274

0,287

0,013

0,026

0,039

0,051

0,064

0,076

0,088

0,101

0,113

0,124

0,136

0,148

0,159

0,171

0,182

0,193

0,204

0,215

0,225

0,236

0,012

0,023

0,034

0,045

0,056

0,067

0,078

0,089

0,099

0,110

0,120

0,130

0,140

0,150

0,160

0,169

0,179

0,188

0,198

0,207

0,011

0,021

0,031

0,042

0,052

0,062

0,072

0,081

0,091

0,100

0,110

0,119

0,128

0,137
0,146

0,154
0,163

0,171
0,180

0,188

0,010

0,020

0,030

0,039

0,049

0,058

0,067

0,076

0,085
0,094

0,102
0,111

0,119
0,128

0,136
0,144

0,152
0,159

0,167
0,174

0,010

0,019

0,028

0,037

0,046
0,055

0,064
0,072

0,081
0,089

0,097
0,105

0,113
0,121

0,128
0,136

0,143
0,150

0,157
0,164

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S235 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 37 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,019

0,037

0,055

0,073

0,091

0,109

0,127

0,145

0,162

0,180

0,197

0,214

0,231

0,248

0,265

0,281

0,298

0,314

0,330

0,346

0,023

0,047

0,070

0,093

0,115

0,138

0,160

0,182

0,204

0,225

0,247

0,268

0,289

0,309

0,330

0,350

0,370

0,390

0,410

0,429

0,037

0,073

0,109

0,144

0,179

0,213

0,247

0,280

0,312

0,345

0,376

0,407

0,438

0,468

0,497

0,526

0,555

0,583

0,610

0,637

0,054

0,107

0,158

0,207

0,254

0,300

0,344

0,386

0,427

0,466

0,503

0,538

0,572

0,604

0,634

0,663 0,667 0,667 0,667 0,667

0,067

0,131

0,192

0,248

0,301

0,351

0,397

0,439

0,477

0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S235 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 38 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,017

0,034

0,051

0,068

0,085

0,101

0,118

0,134

0,150

0,167

0,183

0,199

0,214

0,230

0,246

0,261

0,277

0,292

0,307

0,322

0,018

0,036

0,054

0,072

0,090

0,107

0,125

0,142

0,159

0,176

0,193

0,210

0,227

0,243

0,259

0,276

0,292

0,308

0,324

0,340

0,020

0,039

0,059

0,078

0,097

0,116

0,135

0,154

0,172

0,191

0,209

0,227

0,245

0,263

0,281

0,298

0,316

0,333

0,350

0,367

0,015

0,029

0,043

0,057

0,071

0,085

0,099

0,113

0,126

0,140

0,153

0,166

0,179

0,192

0,205

0,218

0,230

0,243

0,255

0,267

0,012

0,024

0,036

0,048

0,059

0,071

0,082

0,093

0,104

0,116

0,126

0,137

0,148

0,159

0,169

0,180

0,190

0,200

0,210

0,220

0,011

0,021

0,032

0,042

0,052

0,062

0,072

0,082

0,092

0,102

0,111

0,121

0,130

0,140

0,149

0,158

0,167
0,175

0,184
0,193

0,010

0,020

0,029

0,039

0,048

0,057

0,066

0,075

0,084
0,093

0,102
0,110

0,119
0,127

0,136
0,144

0,152
0,160

0,168
0,175

0,009

0,018

0,027
0,036

0,045
0,054

0,062
0,071

0,079
0,087

0,095
0,103

0,111
0,119

0,127
0,134

0,141
0,149

0,156
0,163

0,009
0,018

0,026
0,035

0,043
0,051

0,059
0,067

0,075
0,083

0,090
0,098

0,105
0,113

0,120
0,127

0,134
0,141

0,147
0,154

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S275 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 39 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,017

0,034

0,051

0,068

0,085

0,101

0,118

0,134

0,150

0,167

0,183

0,199

0,214

0,230

0,246

0,261

0,277

0,292

0,307

0,322

0,022

0,043

0,065

0,086

0,107

0,127

0,148

0,169

0,189

0,209

0,229

0,248

0,268

0,287

0,307

0,326

0,344

0,363

0,382

0,400

0,034

0,068

0,101

0,133

0,166

0,197

0,229

0,260

0,290

0,320

0,350

0,379

0,408

0,436

0,464

0,491

0,518

0,545

0,571

0,596

0,050

0,099

0,146

0,192

0,236

0,279

0,321

0,361

0,399

0,436

0,472

0,506

0,539

0,570

0,600

0,628

0,655
0,667 0,667 0,667

0,062

0,122

0,178

0,231

0,282

0,329

0,373

0,414

0,451

0,486
0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S275 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 40 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,015

0,030

0,045

0,060

0,075

0,089

0,104

0,118

0,133

0,147

0,161

0,176

0,190

0,204

0,218

0,231

0,245

0,259

0,272

0,286

0,016

0,032

0,048

0,063

0,079

0,095

0,110

0,125

0,141

0,156

0,171

0,186

0,200

0,215

0,230

0,244

0,259

0,273

0,287

0,302

0,017

0,035

0,052

0,069

0,086

0,103

0,119

0,136

0,152

0,169

0,185

0,201

0,217

0,233

0,249

0,264

0,280

0,295

0,311

0,326

0,013

0,025

0,038

0,051

0,063

0,075

0,087

0,100

0,112

0,124

0,135

0,147

0,159

0,170

0,182

0,193

0,205

0,216

0,227

0,238

0,011

0,021

0,032

0,042

0,052

0,062

0,072

0,082

0,092

0,102

0,112

0,122

0,131

0,141

0,150

0,160

0,169

0,178

0,187

0,196

0,009

0,019

0,028

0,037

0,046

0,055

0,064

0,073

0,082

0,090

0,099

0,107

0,116

0,124

0,132

0,140

0,148

0,156

0,164

0,172

0,009

0,017

0,026

0,034

0,042

0,051

0,059

0,067

0,075

0,083
0,090

0,098
0,106

0,113
0,121

0,128
0,135

0,142
0,150

0,157

0,008

0,016

0,024

0,032
0,040

0,047
0,055

0,063
0,070

0,077
0,085

0,092
0,099

0,106
0,113

0,120
0,126

0,133
0,139

0,146

0,008
0,015

0,023
0,031

0,038
0,045

0,052
0,060

0,067
0,074

0,080
0,087

0,094
0,100

0,107
0,113

0,120
0,126

0,132
0,138

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S355 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 41 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,015
0,030

0,045
0,060

0,075
0,089

0,104
0,118

0,133
0,147

0,161
0,176

0,190
0,204

0,218
0,231

0,245
0,259

0,272
0,286

0,019

0,038

0,057

0,076

0,094

0,113

0,131

0,149

0,167

0,185

0,202

0,220

0,238

0,255

0,272

0,289

0,306

0,323

0,339

0,356

0,030

0,060

0,089

0,118

0,146

0,175

0,203

0,230

0,257

0,284

0,311

0,337

0,363

0,388

0,414

0,438

0,463

0,487

0,511

0,534

0,044

0,087

0,129

0,170

0,210

0,249

0,286

0,322

0,358

0,392

0,425

0,456

0,487

0,517

0,545

0,572

0,598

0,623

0,647

0,667

0,055

0,108

0,158

0,206

0,252

0,295

0,336

0,374

0,411

0,444

0,475

0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,70

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S355 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 42 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,014

0,028

0,041

0,055

0,069

0,082

0,096

0,109

0,122

0,136

0,149

0,162

0,175

0,188

0,201

0,214

0,226

0,239

0,252

0,264

0,015

0,029

0,044

0,058

0,073

0,087

0,101

0,115

0,129

0,143

0,157

0,171

0,185

0,199

0,212

0,226

0,239

0,252

0,266

0,279

0,016

0,032

0,048

0,063

0,079

0,094

0,110

0,125

0,140

0,156

0,171

0,185

0,200

0,215

0,230

0,244

0,259

0,273

0,287

0,301

0,012

0,023

0,035

0,047

0,058

0,069

0,081

0,092

0,103

0,114

0,125

0,136

0,147

0,157

0,168

0,179

0,189

0,199

0,210

0,220

0,010

0,019

0,029

0,039

0,048

0,057

0,067

0,076

0,085

0,094

0,103

0,112

0,121

0,130

0,139

0,147

0,156

0,165

0,173

0,181

0,009

0,017

0,026

0,034

0,042

0,051

0,059

0,067

0,075

0,083

0,091

0,099
0,107

0,115
0,122

0,130
0,137

0,145
0,152

0,159

0,008

0,016

0,024
0,031

0,039
0,047

0,054
0,062

0,069
0,076

0,083
0,091

0,098
0,105

0,112
0,118

0,125
0,132

0,139
0,145

0,007
0,015

0,022
0,029

0,037
0,044

0,051
0,058

0,065
0,071

0,078
0,085

0,091
0,098

0,104
0,111

0,117
0,123

0,129
0,135

0,007
0,014

0,021
0,028

0,035
0,042

0,048
0,055

0,062
0,068

0,074
0,081

0,087
0,093

0,099
0,105

0,111
0,117

0,122
0,128

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S420 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 43 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,014
0,028

0,041
0,055

0,069
0,082

0,096
0,109

0,122
0,136

0,149
0,162

0,175
0,188

0,201
0,214

0,226
0,239

0,252
0,264

0,018

0,035

0,052

0,070

0,087

0,104

0,120

0,137

0,154

0,170

0,187

0,203

0,219

0,235

0,251

0,267

0,283

0,298

0,314

0,329

0,028

0,055

0,082

0,108

0,135

0,161

0,187

0,212

0,238

0,263

0,287

0,312

0,336

0,360

0,383

0,406

0,429

0,452

0,474

0,496

0,041

0,081

0,119

0,157

0,194

0,230

0,265

0,299

0,332

0,364

0,396

0,426

0,455

0,483

0,511

0,537

0,562

0,587

0,610

0,633

0,051

0,100

0,146

0,191

0,234

0,275

0,313

0,350

0,385

0,417

0,448

0,476

0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S420 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 44 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,014

0,027

0,041

0,054

0,067

0,080

0,094

0,107

0,120

0,133

0,145

0,158

0,171

0,184

0,196

0,209

0,221

0,234

0,246

0,258

0,014

0,029

0,043

0,057

0,071

0,085

0,099

0,113

0,127

0,140

0,154

0,167

0,181

0,194

0,207

0,221

0,234

0,247

0,260

0,273

0,016

0,031

0,047

0,062

0,077

0,092

0,107

0,122

0,137

0,152

0,167

0,181

0,196

0,210

0,225

0,239

0,253

0,267

0,281

0,295

0,011

0,023

0,034

0,045

0,057

0,068

0,079

0,090

0,101

0,111

0,122

0,133

0,143

0,154

0,164

0,175

0,185

0,195

0,205

0,215

0,010

0,019

0,028

0,038

0,047

0,056

0,065

0,074

0,083

0,092

0,101

0,110

0,119

0,127

0,136

0,144

0,153

0,161

0,169

0,178

0,008

0,017

0,025

0,033

0,042

0,050

0,058

0,066

0,074

0,081

0,089

0,097

0,104

0,112

0,120

0,127

0,134

0,142

0,149

0,156

0,008

0,015

0,023

0,031

0,038

0,046

0,053

0,060

0,067

0,075

0,082

0,089

0,096

0,102

0,109

0,116
0,123

0,129
0,136

0,142

0,007

0,015

0,022

0,029

0,036

0,043

0,050

0,056

0,063
0,070

0,076
0,083

0,089
0,096

0,102
0,108

0,115
0,121

0,127
0,133

0,007

0,014

0,021

0,027

0,034
0,041

0,047
0,054

0,060
0,066

0,073
0,079

0,085
0,091

0,097
0,103

0,109
0,114

0,120
0,126

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S440 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 45 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,014
0,027

0,041
0,054

0,067
0,080

0,094
0,107

0,120
0,133

0,145
0,158

0,171
0,184

0,196
0,209

0,221
0,234

0,246
0,258

0,017

0,034

0,051

0,068

0,085

0,101

0,118

0,134

0,150

0,167

0,183

0,199

0,214

0,230

0,246

0,261

0,277

0,292

0,307

0,322

0,027

0,054

0,080

0,106

0,132

0,157

0,183

0,208

0,232

0,257

0,281

0,305

0,329

0,352

0,375

0,398

0,420

0,442

0,464

0,486

0,040

0,079

0,117

0,154

0,190

0,225

0,260

0,293

0,325

0,357

0,388

0,417

0,446

0,474

0,501

0,527

0,553

0,577

0,600

0,623

0,050

0,097

0,143

0,187

0,229

0,269

0,307

0,343

0,378

0,410

0,440

0,469

0,495 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S440 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 46 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,013

0,026

0,040

0,053

0,066

0,079

0,092

0,104

0,117

0,130

0,142

0,155

0,167

0,180

0,192

0,204

0,217

0,229

0,241

0,253

0,014

0,028

0,042

0,056

0,070

0,083

0,097

0,110

0,124

0,137

0,151

0,164

0,177

0,190

0,203

0,216

0,229

0,242

0,254

0,267

0,015

0,030

0,046

0,061

0,076

0,090

0,105

0,120

0,134

0,149

0,163

0,178

0,192

0,206

0,220

0,234

0,248

0,262

0,275

0,289

0,011

0,022

0,033

0,044

0,055

0,066

0,077

0,088

0,098

0,109

0,120

0,130

0,140

0,151

0,161

0,171

0,181

0,191

0,201

0,211

0,009

0,019

0,028

0,037

0,046

0,055

0,064

0,073

0,082

0,090

0,099

0,108

0,116

0,125

0,133

0,141

0,150

0,158

0,166

0,174

0,008

0,016

0,025

0,033

0,041

0,049

0,056

0,064

0,072

0,080

0,087

0,095

0,102

0,110

0,117

0,124

0,132

0,139

0,146

0,153

0,008

0,015

0,023

0,030

0,037

0,045

0,052

0,059

0,066

0,073

0,080

0,087

0,094

0,100
0,107

0,114
0,120

0,127
0,133

0,139

0,007

0,014

0,021

0,028

0,035

0,042

0,049
0,055

0,062
0,068

0,075
0,081

0,088
0,094

0,100
0,106

0,112
0,118

0,124
0,130

0,007

0,014

0,020
0,027

0,033
0,040

0,046
0,053

0,059
0,065

0,071
0,077

0,083
0,089

0,095
0,101

0,106
0,112

0,118
0,123

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S460 mit σ1 am freien Rand

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0

y=-1,5 y=-2,0 y=-2,5 y=-3,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 47 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

 
 

0,013
0,026

0,040
0,053

0,066
0,079

0,092
0,104

0,117
0,130

0,142
0,155

0,167
0,180

0,192
0,204

0,217
0,229

0,241
0,253

0,017

0,033

0,050

0,067

0,083

0,099

0,115

0,131

0,147

0,163

0,179

0,194

0,210

0,225

0,241

0,256

0,271

0,286

0,301

0,315

0,026

0,052

0,078

0,104

0,129

0,154

0,179

0,203

0,228

0,251

0,275

0,299

0,322

0,345

0,367

0,390

0,412

0,434

0,455

0,477

0,039

0,077

0,114

0,151

0,186

0,221

0,254

0,287

0,319

0,350

0,380

0,410

0,438

0,466

0,492

0,518

0,543

0,567

0,591

0,613

0,049

0,095

0,140

0,183

0,225

0,264

0,301

0,337

0,371

0,403

0,433

0,461

0,488
0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500 0,500

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50

0,55

0,60

0,65

0,
00

1

0,
00

2

0,
00

3

0,
00

4

0,
00

5

0,
00

6

0,
00

7

0,
00

8

0,
00

9

0,
01

0

0,
01

1

0,
01

2

0,
01

3

0,
01

4

0,
01

5

0,
01

6

0,
01

7

0,
01

8

0,
01

9

0,
02

0

beff / c

Verhältnis t / b

Verhältnis beff / c für einseitig gestützte druckbeanspruchte 
Querschnittsteile aus S460 mit σ1 an der Stützung

y=1,0 y=0,5 y=0,0 y=-0,5 y=-1,0



 
 

Tipp_26-07.docx  Seite 48 

 
 
Bautechnisches Prüfamt 

Durch diese Diagramme können die wirksamen Breite beff von ebenen druckbeanspruchten Einzelblech-
felder ohne Längssteifen aber mit einseitiger Stützung einfach und schnell berechnet werden.  
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