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Tipp 25/12

Mitwirkende Breite zur Beriicksichtigung der Schubverzerrung bei elastischen
Werkstoffverhalten
nach DIN EN 1993-1-5:2019-10 [1] in Verbindung mit Berichtiqung 1:2020-07 [2] und
DIN EN 1993-1-5/NA:2018-11 [3]

Bei Biegetragern mit breiten Flanschen bleibt der Querschnitt infolge der Schubverzerrung nicht eben.
Auf Grund der Verwdlbung kann sich keine konstante Verteilung der Biegenormalspannungen Uber die
Breite des Gurtes einstellen. Die Gurtspannungen am Steg sind maximal und nehmen, auf Grund der
Schubweichheit der Gurte, mit zunehmender Entfernung vom Steg ab. Dieser Effekt musste eigentlich
bei allen Nachweisen beriicksichtigt werden.

Der Einfluss von Schubverzerrungen in Gurten darf, entsprechend [1], Abschnitt 3.1(1), vernachlassigt

werden, wenn die Bedingung 5, < SLO erflllt ist. Dabei ist fUr bo bei einseitig gestutzten Bauteilflanschen

die vorhandene Flanschbreite und bei zweiseitig gestutzten Bauteilflanschen die Halfte der vorhandenen
Flanschbreite anzusetzen. Fir die effektive Lange Le ist der Abstand der Momentennullpunkte des Bau-
teils anzunehmen. Entsprechend [1], Abschnitt 3.2.1(2) darf bei Durchlauftragern, deren angrenzende
Feldweiten sich nicht um mehr als 50% unterscheiden bzw. deren Kragarmlange nicht langer als 50% der
angrenzenden Feldweite betragt, die effektive Lange Le nach [1], Bild 3.1 bestimmt werden. Werden diese
Bedingungen nicht eingehalten muss der Abstand der Momentennullpunkte abgeschatzt werden. Unter
Berticksichtigung dieser Vorgaben kann die GroRe der vorhandenen Flanschbreite eines Durchlauf-
tragers, bis zu welcher der Einfluss der Schubverzerrungen in den Gurten vernachlassigt werden darf,
mit Hilfe Bild 3.1 aus [1] in Abhangigkeit vom Nachweisort wie folgt ermittelt werden.

. Endfeld Le=085*L1 — By = 0.85%L _ o 017%1,

- Zwischenstiitzung Le=025*(Li+L2)  bypu = 0.5 *gl(;' +1L) =0,005*(L, +L,)
- Durchlauffeld Le=0,70"L2 — Dy ax = 0.70%L, _ 0,014*L,

- Kragarm Le=2"L3 — By . = 2*L, _ 0,04*L,

In diesen Gleichungen sind L+ die Lange des Endfeldes bzw. eines ersten Durchlauffeldes, L. die Lange
eines Durchlauffeldes und L3 die Lange des Kragarms.

Auf Grundlage dieser Uberlegungen wurden die maximalen Flanschbreiten bomax flr Durchlauftrager mit
Feldlangen 0 < {L+; (L1 + L2); Lo; L3} < 10 m ermittelt, bis zu denen der Einfluss der Schubverzerrung ver-
nachlassigt werden darf. Die Ergebnisse sind in dem folgenden Diagramm graphisch aufgebreitet.
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maximale, vorhandene Flanschbreite zur Vernachlassigung der
Schubverzerrungen bei Durchlauftragern

—e— Endfeld Zwischenstltzung Durchlauffeld Kragarm
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Feldldange Ly; (L, + L,); Ly, Ly [m]

Wenn die vorhandenen Flanschbreite bo grofer ist als bomax muss der Einfluss der Schubverzerrungen
berticksichtigt werden. Zur Berticksichtigung der elastischen Schubverzerrungen in Gurten bei den Nach-
weisen im Gebrauchstauglichkeitszustand und der ErmUdung ist von einer mittragenden Breite bef der
Gurte auszugehen. Innerhalb dieser mittragenden Breite best wird von einer gleichmaRig verteilten
Spannung in Hohe der Maximalspannung ausgegangen. In den tbrigen Gurtbereichen wird die Spannung
zu Null angenommen. Zur Berechnung dieser mittragenden Breite wird in [2], Abschnitt 3.2.1(1) die
folgende Gleichung angegeben. beff = B * bo
In dieser Gleichung sind die folgenden geometrischen Kennwerte des Gurts beriicksichtigt.

B Abminderungsfaktor fir die mittragende Breite

bo vorhandene Flanschbreite

Der Abminderungsfaktor 3 ist entsprechend der Vorgaben aus [1], Tabelle 3.1 in Abhangigkeit des Nach-

weisortes (Tragerfeld, Tragerstiitze, Endauflager oder Kragarm) und eines Hilfswertes « zu ermitteln.
Dieser Hilfswert « ist nach [1], Tabelle 3.1 mittels der folgenden Gleichung zu bestimmen.

a, = [1+—L

In dieser Gleichung wird zusétzlich zu den bisher definierten GroRen als As die Querschnittsflache aller
Langssteifen innerhalb der Breite bo und die Dicke des Gurtes t verwendet.

Tipp_25-12.docx Seite 2



\
X

N r1LBV

Landesamt fiir Bauen

L und Verkehr

LAND
BRANDENBURG

Fur Flachenverhéaltnisse 0 < bA_*i <4 wurde der Hilfswert oo berechnet und in dem folgenden Dia-
t
0

gramm graphisch ausgewertet.
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Nach Ermittlung des Hilfswertes oo kann mit diesem der weitere Hilfswert k berechnet werden (siehe
oben).

In Abhangigkeit vom Nachweisort und dem ermittelten Hilfswert « wird anschlieRend der Abminderungs-
beiwert 3, wie nachfolgend angegeben, ermittelt.

- Feldmoment « <0,02 =10
1
0,02<x<0,70 =f=—-
: F=h 1+6,4%x”
1
>0,70 =B =
K B=p 5.9
- Stlitzmoment « <0,02 =10
0,02 <k <070 B=p, = 1
1+6*(K— )+1,6*K2
2500* k
1
>0,70 B =
K B =p, 867K
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Endauflager B=p,= (03 55 +Mj *B<p
K
Kragarm B =P2 (am Auflager und Kragarmende)

Fur Hilfswerte von 0 <« < 1 wurde der Abminderungsbeiwert 3 in Abhangigkeit von dem Nachweisort
ermittelt und in dem folgenden Diagramm graphisch ausgewertet.
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Abminderungsbeiwert [ fiir die mittragende Breite
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Mit Hilfe dieses Diagramms konnen verschiedene Aspekte verdeutlich werden.

So sind die Abminderungsfaktoren 3 flr Kragarm und Stlitzmoment identisch.

AuRerdem ist die mathematische Definition fir den Abminderungsfaktor (3 bei einem Endauflager mit dem
Hilfswert von « = 0 nicht gegeben. Dies ist jedoch aus baupraktischer Sicht nicht relevant.

Durch die Anwendung der dargelegten Zusammenhange und dargestellten Diagramm konnen sehr ein-
fach und schnell eingeschéatzt werden, ob der Einfluss der Schubverzerrungen beriicksichtigt werden
muss und der Hilfswert oo und der Abminderungsfaktor 3 abgelesen und anschlielend die mitwirkende
Breite beft bestimmt werden.
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